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UVSZ Analysis

Allmant

UVSZ Analysis dr en utokad version av presentations- och utskriftsprogrammet UVSZ,
och innehéller funktioner for tids- och frekvensdoméansanalys av filer fran UVS 1500/1504
och UVS 1608. Denna text behandlar endast analysfunktionerna och ar dérfor ett
komplement till bruksanvisningen for UVSZ.

Tillkommande funktionsknappar

UVSZ Analysis har tvd tillkommande

funktionsknappar i huvudfonstret: Verktyg ik

Werkhyg | Frekwvenzanalys |

och Frekvensanalys. Klient: T
Frojekt:
Bild Plats: |
Dperatir;
Anteckningar: MET...
anal 3 Kanal 4
1put Geo Input Gin

Verktyg
Verktygsladan 6ppnas genom att man klickar pa "Verktyg"-knappen i huvudfonstret.

Hiér kan en f6ljd av operatorer appliceras pa kanaldata, for att sedan sparas som ett s.k.
makro och laddas vid senare tillfélle.
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Inteqgrera Dervera Lagpass B0 Hogpass 130
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Rezultant £ 0 Kamfort (SCAND)
Resultant
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Filhantering

For att ladda ett sparat makro véljer du det ur listan uppe till vinster pd fonstret.
Om du vill rensa allt och starta pa nytt klickar du pa "Ny/Rensa". Alternativt stéller du
markdren pa en viss operator och klickar pa "Ta bort" for att ta bort endast denna.

For att spara dina egna makron klickar du pd "Spara". Makrona lagras da i1 katalogen
<programkatalog>/macro. Dessa filer kan tas bort eller kopieras manuellt med t.ex.
Windows Utforskaren.

Komponering av operatorfoljder

Ovanfor varje kolumn som innehéller applicerade operatorer, kan kanaler séttas i anvint
eller icke anvint ldge genom att bocka for/av kanalen. Bredvid bocken anges vilken kanal
som skall ge indata till makrot. T.ex. kan man vilja prova olika operatorer simultant pa
samma indata, detta gors genom att vélja samma inkanal for tvi operatorkolumner i
verktygsladan.

Klicka inuti en kolumn for att aktivera denna. Om du nu viljer en operator ur listan till
hoger, placeras den i den kolumn du senaste aktiverade.

Om du redan har ett antal operatorer inlagda i en kanalkolumn kan du dven vélja
inskjutningsplats med musen genom att klicka pa en redan inlagd operator. Om den inlagda
operatorn inte hamnat dir du ténkt dig, kan du alltid markera den , ta bort den och sedan
lagga in den pé nytt.

Observera att vissa operatorer kriaver argument. Dessa viljs efter att man klickat pa ndgon
av operatorknapparna, t.ex. frekvens for lagpassfiltret. Om man vid ett senare tillfélle vill
andra vald frekvens, dubbelklickar man pa den inlagda operatorn i kanalkolumnen och far
upp dialogen for dndring av frekvens.

Ett specialfall dr operatorn "Resultant", diar du -
maste vélja tva eller tre inkanaler och en utkanal.

Tva eller tre ifllfangle.r ska bockas for och en P " 2 5 3 -
utkanal ska viljas i dialogrutan.

Resultatet 1 kanalkolumnen efter en \\ (Z/
resultantoperation &r tre eller fyra operatorrader. [1 -]

For att ta bort hela operationen ricker det att vilja

en av dessa rader och klicka pa "Ta bort". Alla
tillférda rader som &r inblandade tas da bort.

De inlagda raderna har inom parentes en identifierare bestdende av bokstaven 's' eller 'd' for
killa (source) eller destination, plus ett nummer som dr gemensamt for de just inlagda
raderna. Se tidigare bild p& Verktygsladan.

"Interpolerat max" ger ett noggrannare virde pd "max" i kanalinformationsfonstret.

Niér alla 6nskade operatorer &r inlagda kan resultatet visas i huvudfonstret genom att klicka
pa "Visa".
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Operatorer
Foljande operatorer ar tillgidngliga 1 verktygsladan:

Integrering (inklusive sorthantering)

Derivering (inklusive sorthantering)

Lagpassfiltrering (2-pol, valbar gransfrekvens)

Hogpassfiltrering (2-pol, valbar grinsfrekvens)

Komfort (DIN) mm/s rms fran geofonsignal (accelerometersignal méaste forst integreras)
Komfort (SCAND) mm/s rms fran geofonsignal (accelerometersignal méste forst integreras)
Resultant

Nk Wb =

Tips: Om man har for avsikt att analysera UVS 1500-data sa bor man registrera med
1 - 315 Hz for att inte tappa analysmojligheter.

Observera: Programmet varnar inte om man t ex forsoker kora “Komfort” pd en signal
som dr for snivt registrerad med avseende pd frekvensomrdde.

Nagot om operatorerna

1) Integrering

Integrerar man mm/s sa uttrycks resultatet 1 pm
« ips e in
« m/sz ¢ mm/S
“ g “ ips
« Pa ¢ Pas

Det ar tillatet att dubbelintegrera en signal, d.v.s. att applicera operatorn Integrering tva

ganger efter varandra.
Om signalen har enheten um, mm eller in &r det inte tillatet att integrera.

2) Derivering

Deriverar man mm/s sa uttrycks resultatet i m/s2
) ips ) g
« mm « mm/s
« um « mm/s
“ in “ ips
« Pa “ Pa/s

Om signalen har enheten m/s” eller g 4r det inte tillatet att derivera.
3) Lagpassfiltrering (6vre gransfrekvens, valbar i heltal mellan 1 och 500 Hz)
Filtrering sker med ett tvapoligt filter eftersom manga normer kraver detta.

Ett tvdpoligt filter ddmpar 3dB (ca 70 % av signalen aterstér) vid den valda
gransfrekvensen och har brantheten 12 dB/oktav. Vid 2 ginger den valda frekvensen
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4)

)

6)

7)

8)

ddmpas signalen sa att 25 % éaterstér, vid 4 gdnger den valda frekvensen ddmpas
signalen till cirka 6 % av ursprunglig niva.

Hogpassfiltrering (undre gransfrekvens, valbar i heltal mellan 1 och 500 Hz)
Filtrering sker pd motsvarande sétt som vid lagpassfiltrering med tvépoligt filter, men
detta filter sldpper igenom frekvenser som dr hdgre én instélld gransfrekvens och
dédmpar de frekvenser som ar lagre.

Komfort (DIN)

Utfor RMS-berdkning pa en insignal i mm/s.

Denna operator kan alltsa appliceras direkt pa en geofonsignal. En signal frdn en
accelerometer maste fOrst integreras en géng sd att en hastighetssignal skapas.

Komfortberdkning bestir av en hogpassfiltrering (enkelpol) vid 5.6 Hz, foljt av en
RMS-detektering med tidskonstanten 125 ms.

Komfort (SCAND)

Beriknas pa motsvarande sitt som Komfort (DIN), med den skillnaden att
tidskonstanten dr 1000 ms (1 sekund).

Resultant
Opererar pa tva eller tre kanaler och ger en utdata-vektor.
Resultanten beréknas som roten ur summan av kvadraterna pa insignalerna.

Med tvé insignaler far man den resulterande vektorn i ett rorelseplan.
Med tre insignaler fir man den resulterande vektorn i rummet.

Resultanten dr vektorns belopp och har darfor alltid positivt tecken.
Interpolade maxviarden

Ett enkelt sitt att rdkna ut punkterna mellan registrerade samplingspunkter dr att
lagrange-interpolera.

Om du véljer att presentera interpolerade maxvirden, raknar programmet ut signalens
vérde vid tidpunkter som ligger fem ganger téitare d4n den samplade médtdatan. Det
presenterade maxvardet dr det virde av alla uppméitta eller berdknade punkter som har
storst amplitud.

For att ett korrekt véarde skall erhéllas vid interpolation krévs att data dr samplade med
en frekvens som dverstiger tva ganger den hogsta frekvenskomponenten i insignalen.
Da kan den ursprungliga signalen dterskapas helt. Om man bara tar det sampel som har
storst virde brukar man som tumregel och i normer ange att sampling skall ske med 10
ginger den hogsta signalfrekvensen.
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Frekvensanalys, installningar
For att gora en frekvensanalys maste man forst vilja ett omréde i1 tidsdoménen:

e Sitt en forsta markor med vénster musknapp pé startstillet
e Klicka pd hoger musknapp och vilj "Satt in ref. har"
e Sitt en andra markor pa stoppstillet.

e Kilicka pé "Frekvensanalys"-knappen 1 huvudfonstret.

i, Frekvenzanalys; installmngar _|I:I|£|
— Frekyvenszpekium —%agning
& FFT [RMS, DFT] & Rektangular
= PSD [Power Spectral Display) " Casine taper
" ESD [Energy Spectral Density] £ Harning
Tillbaka Yiza

Innan man gér vidare genom att trycka “visa”-knappen, méste man vélja vilket slags
frekvensspektrum och vilken vigning man vill ha.

De tillgéngliga frekvensspektren, FFT, PSD och ESD, ldmpar sig olika bra beroende pé
vilken insignal man har.

Nér man utfor frekvensanalys av ett signalforlopp, skulle man for att fa ett helt korrekt
resultat behdva analysera signalen under odndligt 1dng tid. Eftersom man ar tvungen att
vilja ut en begransad tidsperiod for vilken man gor frekvensanalysen, kommer man alltid
att infora ett visst fel. Genom att mjukt tona in och ut signalen med hjilp av en
vagningsfunktion kan man dock minimera det inforda felet.

Vilken vigning (Rektangulér, Cosine taper eller Hanning) som passar bist, beror pé vilket
frekvensspektrum som valts och pa insignalens utseende.

o FFT (Fast Fourier Transformation) bor anvindas till kontinuerliga sinusliknande
signaler eller om man bara vill ha en kvalitativ bedomning av vilka frekvenser som
dominerar insignalen.
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Om en kontinuerlig sinussignal analyseras med FFT sa motsvarar toppens vérde i
frekvensdiagrammet signalens RMS-nivd. Om insignalen innehéller tva eller flera
sinusliknande komponenter med olika frekvenser, kommer dessas relativa amplituder att
framga av FFT-spektret, ddremot inte av de andra spektren.

FFT-spektrum ger ett RMS-spektrum med samma enhet som insignalen.

Vid frekvensanalys med FFT-spektrum rekommenderas att “Hanning”-vigningen
anvands.

e PSD (Power Spectral Density) bor anvéndas till brusliknande signaler vars egenskaper
inte dndras ndmnvart under analysperioden (stationidra signaler).

Arean under PSD-grafen mellan tva frekvenser motsvarar insignalens effekt i samma
frekvensintervall.

Ar insignalen given i mm/s sa blir sorten pa PSD-spektret (mm/s)*/Hz.

Vid frekvensanalys med PSD-spektrum rekommenderas att “Hanning”-vigningen
anvands.

e ESD (Energy Spectral Density) dr lampligt vid analys av transienter eftersom
analysresultatet ej blir beroende av hur lang del av signalen f6re och efter transienten
som tas med i det analyserade tidsavsnittet.

Arean under ESD-grafen mellan tva frekvenser motsvarar insignalens energi i samma
frekvensintervall.

Ar insignalen given i mmy/s s blir sorten pd ESD-spektret (mm/s)**s/Hz.

Om den analyserade perioden innehaller en komplett transient som borjar pa nollniva
och har hunnit klinga av sa att den dven slutar pd nollniva behdver signalen inte
ddmpas 1 analysperiodens dndar. I det fallet rekommenderas “Rektanguléir” vigning.
Klipper man déremot ut en del av en transient bér man anvinda “Cosine taper”-
vigning. Denna drar ner de fOrsta och sista tio procenten av signalen med en

cosinusfunktion sa att den analyserade signalen boérjar och slutar péd noll.

For vidare studier kan foljande litteratur rekommenderas:

Richard G. Lyons: Understanding Digital Signal Processing
Addison-Wesley Publishing Company

Anders Svirdstrom: Signaler och system
Studentlitteratur

Julius S. Bendat & Allan G. Piersol: Random Data: Analysis and Measurement Procedures

Wiley-Interscience




ABEM

UVSZ Analysis
Frekvensanalys; resultat
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I varje graf visas en frekvensanalys av innehallet i kanalerna i huvudfonstret, med det
spektrum och den vigning som anges 1 6vre vénstra hornet (i exemplet FFT Rektangulir).

Observera: Om ett makro med operatorer korts pd kanalerna och verktygsliadan

fortfarande iir oppen, kommer frekvensanalysen att ske pd den modifierade signalen.

I listan under varje graf kan den 6vre frekvensgrinsen viljas, varefter man klickar pa
“Rita om”-knappen for att uppdatera kurvan.

For att logaritmera skalan 1 sidled och/eller hjdled bockas alternativen i.

Man kan givetvis dndra storlek pa fonstret. Detta medfor i sin tur att innehéllet ritas om.

Detta kan ta ett tag pd ldngsammare datorer, speciellt om "Visa fonsterinnehall" ar forvald i
effektfliken 1 Skdrminstillningar i Windows.
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Manuell amplitudskala for frekvensanalys

Se bruksanvisningen for grundprogrammet UVSZ. Grafik | Skalning I
1 UVSZ Analysis paverkar amplitudskaleinstill- — Kanal2 ~Kane
ningarna bide huvudfonstret och frekvensanalysen. %P3 v

Det manuella skalvalet kan stéllas oberoende av tids-

respektive frekvensdomén. - Amplitudskala

~
o Manuel
Tiddoman |8

Frodoman I 4 o I

" Marmalisera

Utskrift av Frekvensanalys; resultat

Klicka pd "Skriv ut”knappen overst pi - e ~ |

“Frekvensanalys; resultat”-bilden.

Man kan vilja att skriva ut alla kanaler eller il L
bara en, som man valjer ur listan. 4 [ [ [
Exempel pa utskrifter visas pa foljande sida.

Auebrt | Faorhandzgranzka |




ABEM

UVSZ Analysis

Exempel p4 utskrifter

a = 0.296 (He

/s mws 1 Prq max: 21.0 Hz
s
0.4
0.2
1
o
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Utskrift av frekvensanalys for kanal 1.

(Intervall: o
Hindelses

£r 21 feb 1997 05:59:43

Utskrift av frekvensanalys for alla kanaler.




